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10 Stealth-farkost 

UPPFINN1NGENS OMRADE OCH TIDIGARE TEKNIK 

Fdreliggande uppfinning avser en stealth-farkost enligt ingressen 
15 till patentkravet 1. Uppfinningen avser i synnerhet en stealth-far- 
kost I form av ett flygplan. 

Vid utformning av stealth-flygplan, sa kallade smygflygplan, ut- 
formas i regel flygplanets utsida i storsta mojliga man med plana 

20 ytterytor som lutar sa mycket som mOjligt i forhallande till ett ver- 
tikalplan. Detta med anledning av att en yta ger ett kraftigt radar- 
eko i ytnormalens riktning. Genom att anordna ytterytorna med 
en lutning pa det ovan angivna sattet reduceras det radareko 
som ftygpianet ger upphov till da det kommer inom rackhall for 

25 radarvagor fr£n en radarstation. Stealth-flygplanet forses i regel 
med en yttre kantlinje, en midja, som Idper runt flyg planet. Fran 
denna midja lutar plana ytterytor, pa vardera sidan om midjan, 
inat mot flygplanets vertikala mittplan. Ett stealth-flygplan av 
denna typ dr tidigare kant exempelvis genom patentet US 

30 5250950 A. 

For erhallande av sa goda stealth-egenskaper som mojligt hos 
ett stealth-flygplan anordnas flygplanets huvudvingar samt 
eventuella stabilisatorer och/eller nosvingar pa ett sadant satt att 
35 deras yttre kanter sammanfaller med en midja av ovan namnd 
typ. En nackdel med denna kanda lesning Sr att flygplanets hu- 
vudvingar, stabilisatorer och nosvingar kommer att vara place- 
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rade i vasentligen ett och samma plan, vilket ej ger en optimal 
aerodynamisk utformning av flygplanet. Hos denna typ av ste- 
alth-flygplan har man foljaktligen fatt ge avkall pa de aerodyna- 
miska egenskaperna till fdrman f6r stealth-egenskaperna. 

5 

UPPFINNINGENS SYFTE 

Syftet med foreliggande uppfinning ar att mojliggora en storre 
flextbilitet vid utformningen av en stealth-farkost och i synnerhet 
10 att mdjliggdra en eliminering av ovan namnda nackdel hos ett 
stealth-flygplan under bibehallande av goda stealth-egenskaper. 

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 

15 Enligt uppfinningen uppnas namnda syfte med hjalp av en ste- 
alth-farkost uppvtsande de I patentkravet 1 angivna sardragen. 
Den uppfinningsenliga stealth-farkosten kannetecknas av att en 
ytterkant hos farkosten ar uppdeiad i atminstone ett forsta ytter- 
kantavsnitt och ett andra ytterkantavsnitt, vilka forsta och andra 

20 ytterkantavsnitt stracker sig langs varsin vasentligen rat linje sett 
i en sidovy av farkosten, varvid atminstone en del av det forsta 
ytterkantavsnittet och en del av det andra ytterkantavsnittet ingar 
i en yttre omkretslinje hos farkosten sett i en planvy av farkosten 
fran farkostens ovan- eller undersida, samt att en forsta punkt 

25 hos det fdrsta ytterkantavsnittet ar fdrbunden med en andra 
punkt hos det andra ytterkantavsnittet via ett I farkostens utsida 
anordnat veck, varvid namnda punkter ar belagna pa inbdrdes 
- olika nivaer sett i en riktning vinkelratt mot namnda planvy. 

: 30 Den uppfinningsenliga Idsningen innebar att namnda yttre om- 
• krets linje hos stealth-farkosten kommer att innefatta avsnitt som 

stracker sig i inbordes olika plan. Detta gor det exempelvis mOj- 
ligt att ta okad hansyn till de aerodynamiska egenskaperna vid 
utformningen av ett stealth-flygplan med bibehallande av goda 
. 35 stealth-egenskaper. 
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Enligt en foredragen utfdringsform av uppfinningen ar vinkeln 
mellan vecket och det forsta ytterkantavsnittet och aven vinkeln 
mellan vecket och det andra ytterkantavsnittet spetsig, sett i en 
sidovy av farkosten. Harigenom kommer det f6rsta ytterkantav- 

5 snittet, det andra ytterkantavsnittet och vecket, sett i en sidovy 
av farkosten, tillsammans att uppvisa en Z-liknande form i omra- 
det for overgangen fran det forsta ytterkantavsnittet till det andra 
ytterkantavsnittet. Harigenom blir det mojligt att astadkomma en 
stor nivaokning hos den aktuella ytterkanten, d v s en stor niva- 

10 skillnad mellan det forsta ytterkantavsnittet och det andra ytter- 
kantavsnittet, pa en kort stracka langs med farkosten. Namnda Z- 
form ger aven en gynnsam stromlinjeform hos det aktuella omra- 
det av farkosten. 

15 Enligt en sarskilt foredragen utforingsform av uppfinningen ut- 
gors farkosten av ett flygplan, vilket innefattar en huvudvinge 
vars yttre kant ingar i det farsta ytterkantavsnittet och en 
nosvinge eiler stabilisator vars yttre kant ingar i det andra ytter- 
kantavsnittet. Ett pa detta satt utformat stealth-flygplan kan, i 

20 jamfOrelse med stealth-flygplan enligt teknikens standpunkt, ges 
forbattrade aerodynamiska egenskaper med bibehallna eller en- 
dast obetydligt forsamrade stealth-egenskaper. 

Ytterligare fdredragna utfdringsformer av den uppfinningsenliga 
25 stealth-farkosten framgar av de osjalvstandiga patentkraven och 
efterfdljande beskrivning. 

Den uppfinningsenliga Idsningen ar aven tillampbar hos andra 
typer av stealth-farkoster an flygplan, sasom exempelvis hos 
30 fartyg, fordon och luftburna missiler. 

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA 

Uppfinningen kommer i det foljande att narmare beskrivas med 
35 hjalp av utfdringsexempel, med hanvisning till bifogade ritningar. 
Det visas i: 
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Fig 1 en schematisk perspektivvy fran ovan av ett stealth- 
flygplan enligt tidigare kand teknik, 

Fig 2 en schematisk perspektivvy underifran av stealth-flyg- 
5 planet enligt Fig 1, 

Fig 3 en schematisk perspektivvy av ett stealth-flygpian ut- 
format i enlighet med uppfinningen, 

10 Fig 4 en planvy fran ovan av stealth-flygpianet enligt Fig 3, 

Fig 5 en schematisk perspektivvy av ett parti hos ett stealth- 
flygpian utformat i enlighet med uppfinningen, illustre- 
rande anordnandet av en nosvinge och en huvudvinge 
15 pa inbdrdes olika nivaer, 

Fig 6 en schematisk perspektivvy av ett parti hos ett stealth- 
flygpian utformat i enlighet med uppfinningen, illustre- 
rande anordnandet av en huvudvinge och en stabilisa- 
20 tor pa inbdrdes olika nivaer, 

Fig 7 en ytterst schematisk sidovy av ett parti hos en stealth- 
farkost utformad i enlighet med uppfinningen, och 



25 Fig 8 en ytterst schematisk sidovy av en alternativ utform- 
ning av ett parti hos en stealth-farkost utformad i en- 
lighet med uppfinningen. 

DETALJERAD BESKRIVNING AV FOREDRAGNA UTFORINGS- 
30 FORMER 

I fig 1 och 2 illustreras ett stealth-flygpian 1 enligt tidigare kand 
teknik, narmare bestamt av den typ sorn beskrivs i US 5250950 
A. Flygplanet 1 uppvisar har en midja 2 som Idper runt flygplanet 
35 och som utgor en yttre omkretslinje hos flygplanet sett i en 
planvy av flygplanet fran dess ovan- eller undersida. Denna 
midja 2 stracker sig vasentligen i ett och samma plan. Fran 
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denna mriidja 2 lutar plana ytterytor 3 inat mot flygplanets verti- 
kala nmattplan. Detta kanda stealth-flygplan har en deltavinge 4 
vars ytttre kant 5 ingar i midjan 2. 

5 Med uttrycket ytteryta avses i denna beskrivning och de efterfdl- 
jande patentkraven en utvandig yta hos farkosten. Med uttrycket 
ytterkaot avses en pa farkostens utsida utskjutande kant mellan 
till varandra angransande ytterytor. 

10 I fig 3 och 4 illustreras en stealth-farkost 11 enligt fdreliggande 
uppfinnilng. Farkosten utgdrs har av ett stealth-flygplan. 

Den uppfinningsenliga stealth-farkosten 11 uppvisande ett fRertal 
plana ©Her atminstone vasentligen plana ytterytor 13, av vilka 
15 atminstone nagra ar anordnade att luta mot varandra och nmotas i 
en ytterkant 12, vilken ar anordnad att idpa langs med och pa 
utsida m av farkosten. Denna ytterkant 12 kan sagas motsvara 
midjan 2 hos det i Fig 1 och 2 illustrerade stealth-ftygplanet. Yt- 
terkaraten 12 ar uppdelad i atminstone ett fdrsta ytterkantavsnitt 
20 12a och ett andra ytterkantavsnitt 12b, vilka stracker sig Oangs 
varsiim vasentligen rat linje sett i en sidovy av farkosten. At- 
minstone en del av det fdrsta ytterkantavsnittet 12a och en del av 
det airodra ytterkantavsnittet 12b ingar i en yttre omkretslinje hos 
farkosten sett i en planvy av farkosten fran farkostens ovan- eller 
25 undersida. Enligt uppfinningen ar en forsta punkt 16a hos det 
fdrsta ytterkantavsnittet 12a f6rbunden med en andra punkt 16b 
hos det andra ytterkantavsnittet 12b via ett i farkostens utsida 
anordnat veck 17, varvid namnda punkter 16a, 16b ar belagma pa 
inbdrdes oiika nivaer sett i en riktning vinkelratt mot naonnda 
30 planvy. Harigenom astadkoms en "midja" som I6per i flera olika 
plan. Sasom narmare kommer att beskrivas i det foljande ar 
vecket 17 bildat av mot varandra lutande ytterytor, varviid en 
fdrsta ytteryta 13b stracker sig mellan vecket 17 och det fdrsta 
ytterkantavsnittet 12a och en andra ytteryta 13c stracker sig 
35 mellan vecket 17 och det andra ytterkantavsnittet- 12b. NSsmnda 
fdrsta och andra ytterytor 13b, 13c anligger mot varandra i 
vecket 17. 
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11 Fig 7 illustreras ytterst schematiskt ett parti hos en steailth-far- 
kost utformad i enlighet med uppfinningen, sett i en sidovy av 
farkosten. Genom det i Fig 7 illustrerade partiet stracker sig en 
yfcterkant som pa ovan angivet satt ar uppdelad i ett ffirsta ytter- 
kantavsnitt 12a och ett andra ytterkantavsnitt 12b, vilka i den vi- 
sade sidovyn stracker sig langs varsin rat eller atminstone va- 
sentligen rat linje. Ett i farkostens utsoda anordnat veck 17 for- 
biinder en fOrsta punkt 16a hos det fOrsta ytterkantavsnittet 12a 
innied en andra punkt 16b hos det andra ytterkantavsnittet 12b. 
Dessa punkter kan utgora andpunkter hos respektive ytterkant- 
avsnitt. 

Vecket 17 kan vara anordnat att stracka sig langs en rat eller at- 
om in stone vasentligen rat linje sett i en sidovy av farkosten, sa- 
som illustreras i Fig 7. Fran det forsta ytterkantavsnittet 12a lutar 
pa respektive sida av ytterkantavsnittet 12a en plan eller at- 
rsrtinstone vasentligen plan ytteryta 13a, 13b snett in mot ffarkos- 
tens vertokala mittplan. Den ena 13b av dessa yttetrytorna 
stracker sig mellan det fdrsta ytterkantavsnittet 12a och vecket 
117. Fran det andra ytterkantavsnittet 12b lutar pa respektive sida 
av ytterkantavsnittet 12b likaledes en plan eller atminstone va- 
sentligen plan ytteryta 13c, 13d snett in mot farkostens vertikala 
innittplan. Den ena 13c av dessa ytterytorna stracker sig mellan 
diet andra ytterkantavsnittet 12b och vecket 17. Ytterytorna 13b 
och 13c lutar saledes in mot vecket 17 och m6ts i detta veck. 

Fdretradesvis Sr vinkeln v-t mellan vecket 17 och det fdrsta ytter- 
kantavsnittet 12a liksom vinkeln v 2 mellan vecket 17 och det 
andra ytterkantavsnittet 12b spetsig, sett o en sidovy av farkos- 
ten. Saledes ar dessa vinklar v 1t v 2 fdretradesvis storre an 0° och 
nnindre an 90°. Da vecket 17 ar anordnat att stracka sig langs en 
rat eller atminstone vasentligen rat linje sett i en sidovy av far- 
kosten, sasom illustreras i Fig 7, ligger namnda vinklar v 1t v 2 
Bampligen i intervallet 10-80°. 
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Vid en tiliampning av uppfinningen hos ett stealth-flygplan har 
vecket 17 iampligen en utformning av den typ som illustreras i 
Fig 8. I Fig 8 illustreras ytterst schematiskt ett parti hos ett ste- 
alth-flygplan utformat i enlighet med uppfinningen, sett i en si- 

5 dovy av flygplanet. Genom det i Fig 8 illustrerade partiet stracker 
sig en ytterkant som pa ovan angivet satt ar uppdelad i ett fdrsta 
ytterkantavsnitt 12a och ett andra ytterkantavsnitt 12b, vilka i den 
visade sidovyn stracker sig langs varsin rat eller atminstone va- 
sentligen rat linje. Vecket 17 som forbinder en fdrsta punkt 16a 

10 hos det fdrsta ytterkantavsnittet 12a med en andra punkt 16b hos 
det andra ytterkantavsnittet 12b har har en tangentieli anslutning 
till respekfive ytterkantavsnitt 12a, 12b. Vecket 17 ansluter till 
respektive ytterkantavsnitt 12a, 12b via ett andparti 17a, 17b hos 
vecket som har en svagt rundad form, sett i en sidovy. Respek- 

15 tive andparti 17a, 17b har har en sadan rundning att det anslu- 
tande ytterkantavsnittet 12a, 12b bildar eller atminstone i det 
narmaste bildar en tangent till andpartiet 17a, 17b, sett i en si- 
dovy. De bSgge dndpartnerna 17a, 17b ar fdrbundna med var- 
andra via ett mittenparti 17c hos vecket som ar mjukt kurvformat, 

20 sett i en sidovy. I detta fall ar saledes vomkeln mellan vecket 17 
och respektive ytterkantavsnitt 12a, 12b, sett i en sidovy, mycket 
liten i narheten av respektive anslutningspunkt 16a, 16b for att 
sedan Ska mot veckets mitt. Denna kurvformade utformning hos 
vecket 17 ger gynnsamma aerodynamislka egenskaper hos det 

25 aktuella flygplanspartiet. 

I den nedre delen av Fig 5 visas tvarsnitttsprofiler TVT 4 pi olika 
stallen hos ett omrade av en stealth-farkost dSr ett forsta ytter- 
kantavsnitt 12a ar fOrbundet med ett andra ytterkantavsnitt 12b 

30 via ett veck 17. Sasom framgar av dessa tvarsnittsprofiler bildar 
de mot varandra iutande ytterytorna 13a och 13b i omradet f6r 
det fdrsta ytterkantavsnittet 12a gemensamt ett ytparti som sett i 
ett tvarsnitt genom farkosten uppvisar V-form, varvid det fdrsta 
ytterkantavsnittet 12a utgdr en utat vand spets hos ett sadant V- 

35 format ytparti. Pa samma satt bildar de mot varandra Iutande 
ytterytorna 13c och 13d i omradet f6r det andra ytterkantavsnittet 
12b gemensamt ett ytparti som sett i ett tvarsnitt genom farkos- 
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ten uppvisar V-form, varvid det andra ytterkantavsnittet 12b utgor 
en utat vand spets hos ett sadant V-format ytparti. De mot 
varandra lutande ytterytoma 13b och 13c bildar i omradet fdr 
vecket 17 gemensamt ett ytparti som sett i ett tvaxsnitt genom 
farkosten uppvisar V-form, varvid vecket 17 utgor en inat vSnd 
spets hos ett sadant V-format ytparti. 

Hos den 5 Fig 3 och 4 illustrerade utforingsformen innefattar ste- 
alth-flygpBanet 5 en huvudvinge 14 vars yttre kant 15 ingar i det 
fdrsta ytterkantavsnittet 12a och en nosvinge 24 vars yttre kant 
25 ongar S det andra ytterkantavsnittet 12b. Detta anordnade av 
huvudvingen 14 och nosvingen 24 pa olika niv&er illustreras aven 
i Fig 5. Nosvingen 24 ar har anordnad pa en niva ovanfdr huvud- 
vingen 14, sett i en sidovy av flygplanet. I Fig 5 ar huvudvingen 
14 och nosvingen 24 markerade med streckade linjer. 

Pa motsvarande sStt kan ett uppfinningsenligt stealth-flygplan 
innefatta en huvudvinge 14 vars yttre kant 15 ingar i ett fdrsta 
ytterkantavsnitt 12a och en stabilisator 34 vars yttre kant 35 in- 
gar i ett andra ytterkantavsnittet 12b, sasom schematiskt illustre- 
ras i Fig 6. I Fig 6 ar huvudvingen 14 och stabilisatorn 34 marke- 
rade med streckade linjer. Stabilisatorn 34 ar har anordnad pa en 
niva nedanfor huvudvingen 14, sett i en sidovy av flygplanet, och 
saledes Sir vecket 17 har anordnat att fOrbinda en punkt 16a hos 
det farsta ytterkantavsnittet 12a med en pa en lagre niva belagen 
punkt 16b hos det andra ytterkantavsnittet 12b. 

Ytterkanten 12 hos en stealth-fa rkost enligt uppfinningen kan 
naturligtvSs vara uppdelad i fler an tva ytterkantavsnitt, vilka §r 
inbordes forbundna via veck 17 av ovan beskriven typ. Exem pel- 
vis kan ett stealth-flygplan enligt uppfinningen innefatta en hu- 
vudvinge 14 vars yttre kant 15 ingar i ett fdrsta ytterkantavsnitt, 
en nosvinge 24 vars yttre kant 25 ingar i ett andra ytterkantav- 
snitt och en stabilisator 34 vars yttre kant 35 ingar I ett tredje yt- 
terkantavsnitt, dar de olika ytterkanfavsniffen ar belagna pa in- 
bordes oBika nivaer sett i en sidovy av flygplanet och dar det 
forsta ytterkantavsnittet ar forbundet med det andra ytterkantav- 
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snittet via ett forsta veck och med det tredje ytterkantavsnittet via 
ett andra veck. 

Med den uppfinningsenliga fosningen kan aven en V-stjart place- 
ras pa en niva ovanfdr huvudvingarna hos ett stealth-flygplan. 

I Fig 4 visas en stealth-farkost enligt uppfinningen sedd fran 
ovan. I denna planvy framtrader den ovan namnda yttre om- 
kretslinjen hos farkosten. Denna yttre omkretslinje 18 motsvarar 
konturen hos en planprojektion av farkosten. Sasom framgar av 
Fig 4 ingar en del av det f6rsta ytterkantavsnittet 12a liksom en 
del av det andra ytterkantavsnittet 12b i den yttre omkretslinjen 
18 hos det illustrerade stealth-fiygplanet. Likasa ingar de yttre 
kanterna 15 hos huvudvingarna 14 och de yttre kantema 25 hos 
nosvingarna 24 i namnda omkretslinje 18. 

Uppfinningen ar givetvis inte pa nagot satt begrSnsad till de ovan 
beskrivna fOredragna utfdringsformerna, utan en mangd mdjlig- 
heter till modifikationer darav torde vara uppenbara for en fack- 
man pa omradet, utan att denna fer den skull avviker fran uppfin- 
ningens grundtanke sadan denna definieras i bifogade patent- 
krav. Vid en tiliampning av uppfinningen hos ett stealth-flygplan 
kan det exempelvis vara ISmpligt att anordna ett luftintag eller ett 
luftutlopp i direkt anslutning till det omrade dar vecket 17 anslu- 
ter till ett ytterkantavsnitt 12a, 12b. 

Uppfinningen har ovan exemplifierats i form av ett stealth-flyg- 
plan. Den uppfinningsenliga losningen ar dock aven tiliampbar 
hos andra typer av stealth-farkoster an flygplan. Den uppfin- 
ningsenliga stealth-farkosten kan exempelvis utgoras av ett far- 
tyg. ett fordon eller en iuftburen missil. 
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PATENTKRAV 

1. Stealth-fa rkost uppvisande ett flertal vasentligen plana ytter- 
ytor (13a-d), varvid atminstone nagra av dessa ytterytor ar 
anordnade att luta mot varandra och mdtas i en ytterkant (12), 
kannetecknad darav, att ytterkanten (12) ar uppdelad i at- 
minstone ett forsta ytterkantavsnitt (12a) och ett andra ytter- 
kantavsnitt (12b), vilka f6rsta och andra ytterkantavsnitt (12a, 
12b) stracker sig langs varsin vasentligen rat linje sett i en si- 
dovy av farkosten, varvid atminstone en del av det forsta yt- 
terkantavsnittet (12a) och en del av det andra ytterkantav- 
snittet (12b) ingar i en yttre omkretslinje (18) hos farkosten 
sett i en planvy av farkosten fran farkostens ovan- eller un- 
dersida, samt att en forsta punkt (16a) hos det forsta ytter- 
kantavsnittet (12a) ar fdrbunden med en andra punkt (16b) 
hos det andra ytterkantavsnittet (12b) via ett i farkostens ut- 
sida anordnat veck (17), varvid nSmnda punkter (16a, 16b) ar 
belagna pa inbordes olika nivaer sett i en riktning vinkelratt 
mot namnda planvy. 

2. Stealth-farkost enligt krav 1, kannetecknad darav, att vinkeln 
(vO mellan vecket (17) och det forsta ytterkantavsnittet (12a) 
ar spetsig, sett i en sidovy av farkosten, samt att aven vinkeln 
(v 2 ) mellan vecket (17) och det andra ytterkantavsnittet (12b) 
ar spetsig, sett i en sidovy av farkosten. 

3. Stealth-farkost enligt nagot ay fdregaende krav, kanneteck- 
nad ddrav, att farkosten utgSrs av ett flygplan. 

4. Stealth-farkost enligt krav 3, kannetecknad darav, att far- 
kosten innefattar en huvudvinge (14) vars yttre kant (15) ingir 
i det forsta ytterkantavsnittet (12a). 

5. Stealth-farkost enligt krav 4, kannetecknad darav, att far- 
kosten innefattar en nosvinge (24) vars yttre kant (25) ingir i 
det andra ytterkantavsnittet (12b). 
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Steaith-farkost enligt krav 4, kannetecknad darav, att far- 
kosten innefattar en stabilisator (34) vars yttre kant (35) ingar 
i det andra ytterkantavsnittet (12b). 
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SAMMANDRAG 

Uppfinningen avser en stealth-farkost uppvisande ett flertal va- 
sentligen plana ytterytor (13a-d), varvid atminstone nagra av 

5 dessa ytterytor ar anordnade att luta mot varandra och mOtas i 
en ytterkant (12). Ytterkanten (12) ar uppdelad i atminstone ett 
forsta ytterkantavsnitt (12a) och ett andra ytterkantavsnitt (12b). 
vilka forsta och andra ytterkantavsnitt (12a, 12b) stracker sig 
langs varsin vasentligen rat linje sett i en sidovy av farkosten, 

10 varvid atminstone en dei av det fdrsta ytterkantavsnittet (12a) 
och en del av det andra ytterkantavsnittet (12b) ingar i en yttre 
omkretslinje (18) hos farkosten sett i en planvy av farkosten fran 
farkostens ovan- eller undersida. En forsta punkt (16a) hos det 
forsta ytterkantavsnittet (12a) ar forbunden med en andra punkt 

15 (16b) hos det andra ytterkantavsnittet (12b) via ett i farkostens 
utsida anordnat veck (17), varvid nSmnda punkter (16a, 16b) Sr 
belagna pa inbordes olika nivaer sett i en riktning vinkelratt mot 
namnda planvy. 

20 (Fig 3) 
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